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Fig. 2. Coupes histologiques de testicules de rats fix6s au BOUIN 
aleoolique, color,s A l'h6matoxyline-6osine. Agrandissement 470 ×. 
a Animal impub~re non trait6, 12 jours apr~s hypophyseetomie. 
b Animal intact de 7 mois. c Animal impubgre, 12 jours apr~s hypo- 
physectomie et trait6 avee 8 mg d'extrait d'urines de femmes en 

mdnopause. 

h i s to log ique .  L a  dose  de 4 m g  p r o v o q u e  u n e  image  
i n t e r m 6 d i a i r e  e n t r e  les d e u x  au t res .  

Conclusion.  U n  e x t r a i t  d ' u r i n e s  de f e m m e s  en  m6no-  
p a u s e  a 6t6 e x a m i n 6  au  p o i n t  de v u e  de son  ac t iv i t6  
g o n a d o t r o p e .  Chez la  sour is  i m p u b ~ r e  il s t i m u l e  la 
s6cr6 t ion  d 'oes t rog~nes  (cro issance  de l ' u t6 rus ) .  Chez le 
r a t  i m p u b ~ r e  h y p o p h y s e c t o m i s 6  il p r o v o q u e  le r6 tab l i sse-  
mer i t  des  ce l ln les  i n t e r s t i t i e l t e s  avec  s6cr6 t ion  d ' a n d r o -  
g~nes  (cro issance  de  la  p r o s t a t e  v e n t r a l e )  e t  u n e  sper-  
matogen&se  a l l a n t  jusqu ' /~ la  f o r m a t i o n  de s p e r m a t o -  
zoides.  I1 s ' a g i t  donc  d ' u n  e x t r a i t  d o n t  des q u a n t i t 6 s  
i d e n t i q u e s  e t  r e l a t i v e m e n t  m o d e s t e s  m o n t r e n t  une 
ac t i v i t 6  g o n a d o t r o p e  compl&te c o m p r e n a n t  auss i  bien 
le f a c t e u r  F S H  que  le f a c t e u r  I C S H ,  ce q u i  laisse en t re -  
vo i r  d ' i n t 6 r e s s a n t e s  p e r s p e c t i v e s  t h 6 r a p e u t i q u e s .  

Ce travaii a bfn6fici6 de l'appui du Fonds nationai suisse de la 
Recherche seientifique. Nous tenons ~ remercier ta Ciba S.A. ~ B~fle 
pour les rats hypophysectomis6s et M. MORAND et .~i lle IWASZKIEWlCZ 
pour leur pr6cieuse assistance technique. 

R,  BORTH, B. LUNENFELD et  
H.  Dig V~rATTEVILLE 

Laboraloire d 'Hormonologie  de la Materni td ,  Gen~ve, 
le 12 novembre 1953. 

S u m m a r y  

An e x t r a c t  f r om pooled  p o s t m e n o p a u s a l  u r ine  h a s  been  
i n v e s t i g a t e d  for  i t s  g o n a d o t r o p h i c  ac t i v i t y .  Dose-res-  
ponse  c u r v e s  h a v e  b e e n  c o n s t r u c t e d  for  i t s  t o t a l  gonado-  
t r o p h i c  a c t i v i t y  ( s t i m u l a t i o n  of e s t rogen  sec re t ion  as 
r e f l ec ted  b y  t h e  u t e r i n e  w e i g h t  inc rease  in  i m m a t u r e  
mice) a n d  for i t s  I C S H  a c t i v i t y  ( s t i m u l a t i o n  of a n d r o g e n  
s ec r e t i on  as r e f l ec t ed  b y  t h e  v e n t r a l  p r o s t a t e  w e i g h t  
inc rease  in h y p o p h y s e c t o m i s e d  i m m a t u r e  ra t s ) .  In  
h y p o p h y s e c t o m i s e d  i m m a t u r e  r a t s ,  t h e  e x t r a c t  p r o d u c e d  
r e p a i r  of t h e  i n t e r s t i t i a l  cells of t h e  t e s t e s  a n d  c o m p l e t e  
s p e r m a t o g e n e s i s .  I t  c o n t a i n s ,  t he re fo re ,  F S H  as well 
as I C S H  a c t i v i t y  in  c o m p a r a b l e  a m o u n t s ,  a f ac t  wh ich  
opens  u p  i n t e r e s t i n g  t h e r a p e u t i c  poss ib i l i t ies .  

P R O  E X P E R I M E N T I S  

Untersuchung von Adenosintriphosphors~iure 
(ATP), Adenosindiphosphors~iure (ADP), 
Adenosinmonophosphors{iure (AMP) und 

Inosinsfiure (IMP) in ruhenden und 
kontrahierten Froschrektusmuskeln 

Z u r  K l ~ r u n g  de r  F rage ,  ob  die A T P - S p a l t u n g  die un-  
m i t t e l b a r e  c h e m i s c h e  E n e r g i e q u e l l e  fi ir  die Muskel-  
k o n t r a k t i o n  da r s t e l l t ,  s i nd  s c h o n  v e r g l e i c h e n d e  U n t e r -  
s u c h u n g e n  zwischen  r u h e n d e n  u n d  e r m t i d e t e n  Muske ln  
v o r g e n o m m e n  w o r d e n  (zum Beisp ie l  LUNDSGAARD, 
WAJZER u n d  •EKHOROCHEFF u.a.1).  N o n  d e n  E r g e b -  
n issen  a n  e r m t i d e t e n  M u s k e l n  k 6 n n e n  a b e r  n i c h t  ohne  
we i t e res  Schl i isse  au f  die Vorg~inge bei  e ine r  Einzel -  
k o n t r a k t i o n  gezogen  w e rd en .  Die  v e r w e n d e t e n  Ana lyse -  
v e r f a h r e n  (S / iu r ehydro lyse  n a c h  LOHMANN 2 ode r  kom-  
b i n i e r t e  e n z y m a t i s c h - s p e k t r o p h o t o m e t r i s c h e  Me t h o d e  
n a c h  KALCKAR 3) h a b e n  a u s s e r d e m  d e n  N a c h t e i l ,  d a s s  

I E. LUNDSGAARD, Proc. Roy. Soc. B. 137, 74 (1950). 
K. LO~MA~N, giochem. Z. 20- ~, 477 (1928). 

a H. M. KALCKAR, J. Biol. Chem. 167, 449 und 461 (1947). 
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eine g e n a u e  q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  yon  A D P  n i c h t  
m6gl ich  ist.  E r s t  die n e u e r e n  c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  Ver-  
f ah ren  g e s t a t t e n  a u c h  e ine  s a u b e r e  A n a l y s e  de r  A D P .  
So u n t e r s u c h t e n  MOMMAERTS u n d  RUplal m i t  Hilfe  von  
C h r o m a t o g r a p h i c  a n  e i n e m  A n i o n e n a u s t a u s c h e r h a r z  den  
N u k l e o t i d g e h a l t  de r  H i n t e r b e i n m u s k e l n  yon  F r 6 s c h e n  
in de r  R u h e  u n d  n a c h  K o n t r a k t i o n  in fl i issiger Luf t .  Bei  
d iesem V e r f a h r e n  e r h i e l t e n  sic im Fa l le  de r  K o n t r a k t i o n  
eine s t a r k e  V e r m i n d e r u n g  v o n  A T P  (ira Mi t t e l  u m  1/5 
des A T P - G e s a m t g e h a l t e s )  u n d  Z u n a h m e  von  A D P  u n d  
AMP.  Bei  V e r s u c h e n  a n  K a t z e n h e r z e n  f a n d e n  KHAIRAL- 
LAH u n d  M~OMMAERTS 2 m i t  de r se lben  M e t h o d e  ~hn t i ch  
wie in den  oben  a n g e f i i h r t e n  U n t e r s u c h u n g e n  n a c h  
1/ingerer R e i z u n g  eine A b n a h m e  yon  A T P  u n d  wie 
WAJZER u n d  NEKHOROCHEFF 3 das  A u f t r e t e n  v o n  IMP.  
Nach  e ine r  E i n z e l k o n t r a k t i o n  in flfissiger L u f t  n a h m  
A T P  ebenfa l l s  ab.  Als A b b a u p r o d u k t  g e b e n  die Ver-  
fasser n e b e n  A D P  a l l e rd ings  n o c h  eine in i h r e r  K o n s t i -  
t u t i o n  n i c h t  b e k a n n t e  S u b s t a n z  an.  

Dasse lbe  P r o b l e m  - die N n d e r u n g  des  N u k l e o t i d -  
geha l tes  von  M u s k e l n  in R u h e  u n d  a m  E n d e  e iner  
E i n z e l k o n t r a k t i o n -  wurde  fiir den  S k e l e t t m u s k e l  a m  
Beispiel  des  M. r e c t u s  a b d o m ,  v o n  R. esculenta u n t e r -  
such t .  Die  A u s l 6 s u n g  de r  K o n t r a k t i o n  e r fo lg te  n i c h t  
d u r c h  E i n t a u c h e n  des Muske ls  in  fl i issige Luf t ,  son-  
de rn  es w u r d e  eine M e t h o d e  a u s g e a r b e i t e t ,  die es ge- 
s t a t t e t ,  die U n t e r s u c h u n g e n  bei  j e d e r  g e w t i n s c h t e n  
T e m p e r a t u r  d u r c h z u f t i h r e n  u n d  die K o n t r a k t i o n  a u f  
v e r s c h i e d e n e  Wei sen  ( P h a r m a k a ,  e l e k t r i s c h e  Re izung)  
auszul6sen ,  N i c h t k o n t r a h i e r t e  u n d  k o n t r a h i e r t e  M u s k e l n  
w u r d e n  in de r  g le ichen  A r t  b e h a n d e l t :  Sofor t ige  Zer-  
k l e ine rung  m i t  schne l l  r o t i e r e n d e n  Messern  in 60°,gigem 
Alkohol  u n d  T r o c k n u n g  de r  a b z e n t r i f u g i e r t e n  Alkoho t -  
e x t r a k t e  in g e f r o r e n e m  Z u s t a n d  (Lyoph i l i s a t i on ) ,  Der  
R i i c k s t a n d  w u r d e  in wen ig  W a s s e r  gel6st ,  zur  Bese i t i -  
gung  yon  F e t t e n  m i t  ~ t h e r  a u s g e s c h i i t t e l t  u n d  m i t  
Hilfe v o n  H o c h s p a n n u n g s p a p i e r i o n o p h o r e s e  (MICHL 4} 
in m/10  P y r i d i n a z e t a t ,  p H  6,5, v o r g e t r e n n t .  Aus  d e m  
g e t r o c k n e t e n  E l e k t r o p h o r e s e p a p i e r  w u r d e n  die e inze lnen  
N u k l e o t i d f r a k t i o n e n  wieder  m i t  W a s s e r  e lu i e r t  u n d  zur  
besse ren  I d e n t i f i z i e r u n g  in 2 ~2 % N a t r i u m z i t r a t - I s o a m y l -  
a lkohol ,  p H  8,3, c h r o m a t o g r a p h i e r t .  Zur  K e n n z e i c h n u n g  
und q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  d i e n t e n  N u k l e o t i d -  
pr~iparate  des  H a n d e l s  als  V e r g l e i c h s s u b s t a n z e n ,  UV-  
A b s o r p t i o n s s p e k t r e n ,  P~- u n d  R i b o s e n a c h w e i s  ~. 

Ft i r  R e k t u s m u s k e l n ,  die bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  in 
F r o s c h t y r o d e l b s u n g  s u s p e n d i e r t  waren ,  e r g i b t  s ich a m  
E n d e  e ine r  z u m  Beisp ie l  d u r c h  A ce t y l cho l i n  a u s g e l b s t e n  
m a x i m a l e n  K o n t r a k t i o n  e ine  A T P - A b n a h m e  u m  e t w a  
0,25/, Mol /g  F e u c h t g e w i c h t  gegen i ibe r  r u h e n d e n  Muske ln  
mi t  e i n e m  A T P - G e h a l t  v o n  im Mi t t e l  1,91/,  Mol/g.  

I m  G e g e n s a t z  zu den  B e f u n d e n  yon  MOMMAERTS u n d  
RuPP betr~igt  die A T P - V e r m i n d e r u n g  w~thrend de r  
K o n t r a k t i o n  h 6 c h s t e n s  ~/s des  R u h e - A T P - G e h a l t s .  
Gle ichze i t ig  m i t  de r  A T P - A b n a h m e  n i m m t  A D P  in 
e n t s p r e c h e n d e m  Masse  zu. E i n e  A M P - Z u n a h m e  w u r d e  

1 W. F. H, M. MOMMAERTS und J. C. RUPP, Nature 168, 957 
(1951). 

P. A. KHAIRALLAH und W. F. It. M. ~{OMMAERTS, Circulation 
Res. [I] L 8 (t953). 

a I. WAJZER und I. NEKHOROCHEFF, Arch. Sei. physiol, 6, 233 
(m52). 

4 H. MICHL, Mh. Chemic 82 , 489 (1951), vgl. aueh B. I<lCKIt6FEN 
und O. WESTPHAL 7. 

G. BERGOLD und L. PISTER, Z. Naturf. 3b, 33"2 (1948); C.H. 
F1SKE und Y. SLrBBAROW, J. Biol. Chem. 66, a75 (1925). 

6 H. K. BARRENSCHEEN und T. v. VALYI-NAGY, Z. Naturf. 4b, 
'203 (1949). 

B. KIeKH6F~N und O. W~SrPHAL, Z. Naturforsch. 7b, 655 
(195~). 

n u r  se l t en  b e o b a c h t e t .  N u r  bei  W i n t e r f r 6 s c h e n  (R. escu- 
lenta) l a n d  im k o n t r a h i e r t e n  Muske l  i m m e r  a u c h  eine 
Z u n a h m e  yon A M P  s t a t t ,  u n d  I M P ,  die im r u h e n d e n  
Muske l  n i c h t  o d e r  n u r  in S p u r e n  v o r h a n d e n  war ,  t r a t  
in Mengen  yon  0,4/,  Mol/g F e u c h g e w i c h t  auf.  

Die M e t h o d e  is t  gee ignet ,  k l e in s t e  ~_nderungen  im 
N u k l e o t i d g e h a l t  yon  Muske ln  zu e r fas sen .  Die  gemesse -  
nen  M e n g e n  g e b e n  a b e r  n u r  den  G e s a m t g e h a l t  de r  e inzel-  
n e n  N u k l c o t i d e  an.  U m  n u t  die ) ~ n d e r u n g e n  des  An te i l s  
de r  A T P  zu e r fassen ,  der  zu den  k o n t r a k t i l e n  P r o t e i n e n  
in B e z i e h u n g  s t e h t ,  is t  noch  e ine  wei te re  I ) i f f e r e n z i e r u n g  
n o t w e n d i g .  

G. LANGE 

Pharmahologisches Institut der Universtliit Mainz, den 
27. Januar 1954. 

Summary 

A m e t h o d  for t h e  e s t i m a t i o n  of musc le  nuc l eo t ide s  is 
desc r ibed .  The  s e p a r a t i o n  of nuc l eo t i de s  ha s  b e e n  ac- 
c o m p l i s h e d  b y  p a p e r  i o n o p h o r e s i s  a t  h i g h  wfl tages ,  as 
well  as b y  p a p e r  c h r o m a t o g r a p h y .  E v e n  l i t t l e  c h a n g e s  
in t he  n u c l e o t i d e  c o n t e n t  such  as t h e  c h a n g e s  in a 
s ingle  m u s c u l a r  c o n t r a c t i o n  c a n  be  well  o b s e r v e d  b y  t h i s  
m e t h o d .  

A dec rease  of 0.25 /* M A T P / g / c o n t r a c t i o n  (i,e. a b o u t  
1/s of t he  n o r m a l  A T P  c o n t e n t )  ha s  b e e n  o b s e r v e d  in a 
c o n t r a c t e d  musc le ,  w h e n  c o m p a r e d  w i th  t h e  A T P  c o n t e n t  
of t h e  r e s t i n g  musc le .  

P R O  L A B O R A T O R I O  

Appareil  pour la mesure  de la c o n s o m m a t i o n  
d'oxyg~ne des petits an imaux  de laboratoire 

De tr~s  n o m b r e u x  d i spos i t i f s  d e s t i n e s  A ta mesu re  de 
la  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g ~ n e  des  p e t i t s  a n i m a u x  de 
l a b o r a t o i r e  o n t  6t6 d6cr i t s .  P o u r  les t r a v a u x  p r a t i q u e s  
du  Serv ice  de  Phys io log ie ,  nous  u t i l i sons  c o u r a m m e n t  
l ' a p p a r e i l  de EARNER e t  CRAMPTON 1 qui  d o n n e  r o u t e  
s a t i s f ac t ion .  Au cours  de r e c h e r c h e s  sur  les t r o u b l e s  
m 6 t a b o l i q u e s  p r o v o q u ~ s  p a r  d ive r s  t y p e s  de chocs  chez  
Ie r a t ,  nous  a v o n s  6t6 a m e n 6 s  g 6 t u d i e r  les v a r i a t i o n s  de 
la  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y g 6 n e  chez  les a n i m a u x  d ' e x -  
p6r iences  e t  X a p p o r t e r  des  m o d i f i c a t i o n s  assez i m p o r -  
t a n t e s  ~t l ' a p p a r e i l  o r ig ina l  de  FARNER e t  CRAMPTON. 
P o u r  p o u v o i r  s u i v r e  d u r a n t  p lu s i eu r s  h e u r e s  avec  
c e r t i t u d e  les m o d i f i c a t i o n s  de  la  c o n s o m m a t i o n  d ' o x y -  
g6ne, il 6 t a i t  i n d i s p e n s a b l e :  

1 ~ d ' o p 6 r e r  X t e m p d r a t u r e  c o n s t a n t e ,  

2 '~ de faire  des  n le su res  ~ des  i n t e r v a l l e s  de  t e m p s  
r a p p r o c h 6 s ,  

3 ° de m a i n t e n i r  d a n s  l ' e n c e i n t e  off v i t  l ' a n i m a l  une  
t e n e u r  en  o x y g b n e  auss i  vo i s ine  que  poss ib le  de l a '  
tew-ion n o r m a l e ,  

4 ° de t r o u b l e r  l ' a n i m a l  au  m i n i m u m  p e n d a n t  la 
dur6e  de l ' exp6r ience .  

De l ' a p p a r e i l  o r i g ina l  de  FARNER et  CRAIvIPTON, nous  
n ' a v o n s  r e t e n u ,  en fai t ,  que  le p r i n c i p e  de la  bu re£ te  
s e r v a n t  /~ la m e s u r e  de la c o n s o m m a t i o n  d 'ox ig6ne .  

A.-Descripliou de l'appareil 
La  f igure  c i - jo in te  r e p r 6 s e n t e  s c h 6 m a t i q u e m e n t  le 

d i spos i t i f  employ6 ,  qu i  c o m p r e n d  e s s e n t i e l l e m e n t :  

I F. FARNER et E. CRAMPTON, Canad. J. Res. Section F. 26, 14 
(194s). 


